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 به نام آفريننده هستي 
 

(پودمان دو)پايتون باداده و مصورسازي تحليل دوره آموزشي   

Python data analysis and visualization 

 

 آنچه در اين آموزش خواهيد يافت:

 پودمان دو

 شنايي با مفهوم كتابخانه ها آ 

  اهعرفي كتابخانه پانداس،كاربرد ها و ويژگي م 

 ناخت انواع داده هاي ساختاريافته ش 

 ديتافريم  يجاداوش هاي ر 

 واندن فايل داده خ 

 ار با ديتافريم كپركاربرد براي  تدهايمعرفي م 

 دغام ديتافريم هاا 

 اخت زير مجموعه هايي از يك ديتا فريم س 

 يتا فريمدوش هاي فيلتر كردن ر 

 روهبندي داده هاگ 

 (Data Cleaning) اكسازي داده هاپ 

 (Correlation) مبستگيهشخيص ت 

  (Data visualizationصور سازي داده ها )م 
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 آشنايي با كتابخانه ها در پايتون

 

  مفهوم كتابخانه

ماژول مجموعه اي از كدها است كه براي يك هدف خاص استفاده مي شود و مي توان در  .كتابخانه مجموعه اي از ماژول هاست

توانيد به منبع  كه شما مي به اين معناهاي بسيار زيادي وجود دارد.  در پايتون كتابخانه .برنامه هاي گوناگوني از آن استفاده كرد

 .به آساني و با سرعت و كيفيت بالا عمل كد نويسي را انجام دهيد و هاي آماده دسترسي داشته باشيد وسيعي از كد

 كتابخانه های متنوع پايتون برای علم داده

 

 

  Pandas :  هاي ساختار يافته استفاده نويسي پايتون است كه براي تحليل و مديريت دادهقدرتمند در زبان برنامهكتابخانه يك

ها به راحتي كار كنيد و انواع عمليات هاي ساختار يافته مانند جداول يا ديتافريمدهد كه با دادهشود. اين كتابخانه به شما امکان ميمي

 .ها انجام دهيدمختلفي را بر روي آن
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هاي خود را بخوانيد و به فرمت مناسبي براي تحليل و پردازش تبديل كنيد. اين كتابخانه ابزارهاي توانيد دادهبا استفاده از پانداس، مي

اي براي انجام عمليات رياضي و آماري بر روي دهد و امکانات گستردهها ارائه ميپردازش دادهمختلفي را براي تميز كردن و پيش

 .كندفراهم ميها داده

 چند مورد از كاربرد های كتابخانه پانداس در حوزه های مختلف

پردازش زبان طبيعي به معني رمز گشايي كلمات براي كامپيوتر ها به شيوه اي كه بتوانند كلمات را درک :پردازش زبان طبيعي 

كنند مي باشد افراد متخصص درحوزه هوش مصنوعي همواره به دنبال آن هستند تا سيستم هايي بسازند كه بتوانند متن را معني 

 امکان آساني به كار  اين اما ه بندي متن را به صورت خودكار انجام دهند كنند و كارهايي مانند تشخيص غلط املايي،ترجمه يا طبق

 اين در پانداس كتابخانه شود مي تحول و تغيير دچار همواره نيز زمان طول در و دارد زيادي پيچيدگي انسان زبان زيرا نيست پذير

  ن شده استآسا مختلف هاي مدل ساخت آن كمك با و است كرده زيادي خدمت متخصصان به راه

حتما شما هم هنگام خريد از فروشگاه هاي اينترنتي با توصيه هاي سايت در مورد خريد محصول يا :سيستم های توصيه گر

محصولاتي خاص رو برو شده ايد اين همان سيستم توصيه گر است كه با كمك پانداس ايجاد شده است توصيه گرها براساس علايق 

هاداتي را براي آنها ارسال مي كنند از آنجا كه اين سيستم ها براي پاسخگويي مناسب به حجم وتاريخچه جستجوي كاربران پيشن

زيادي از ديتا ها نيازمند مي باشند بدون كمك بيگ ديتا ها موفق به ساخت يك توصيه گر مناسب نخواهيم بود بايد بگوييم كه 

ي مديريت داده هاي با حجم بالا مورد استفاده قرار مي گيرد و از پانداس مهم ترين و اصلي ترين كتابخانه پايتون مي باشد كه برا

 .مي باشد بنابر اين در مواجهه با بيگ ديتا ها داراي سرعت فوق العاده اي است c  آنجا كه پايه و اساس آن زبان برنامه نويسي

پذير نيست زيرا عوامل زيادي از جمله  پيش بيني بازار پر تلاطم سهام براي كارشناسان به آساني امکان: پيش بيني قيمت سهام

سياست هاي مالي و ارزي، وضعيت سياسي و اقتصادي، ميزان سود آوري شركت ها و بسياري از مسائل ديگر در تعيين صعودي يا 

داده هاي ه و تحليل تجزي با پانداس. است حل قابل راحتي به نيز مشکل اين پانداس  نزولي بود بازار سهام نقش دارند اما با كمك

 .قبلي سهام، قادر است مدل هايي را بسازد كه بتوانند بازار سهام را پيش بيني كند
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 سويژگي های پاندا

يکي از مشکلات اساسي هنگام كار با داده ها، برخورد با ويژگي هاي گم شده مي باشد كه به :ت داده های ازدست رفتهيمدير-

تمايلي به اعلام ميزان در آمد خود يا ثبت شماره تلفن خود نداشته و يا در جمع آوري دلايل زيادي مي تواند رخ دهد مثلا شخص 

 پياده هنگام و ندارند را شده گم هاي هددا با مقابله  قابليت  داده ها بي دقتي صورت گرفته است الگوريتم هاي يادگيري ماشين

يا  مفيد براي شناسايي داده هاي گم شده و سپس حذف و ركا راه چندين داراي پانداس شد خواهيم مواجه خطا با  آنها سازي

   .استها  داده نوع اين براي ديگري جايگزين كردن مقدار

 :تميز كردن داده ها-

 بي مطالب حاوي است ممکن ، هستند نشده تميز و خام هاي داده صورت به ما اطراف دنياي در موجود هاي داده كه  از آنجا 

 سازي پاک فرايند.  شد خواهند اشتباه هاي گيري تصميم  آن دنبال به و نادرست نتايج  نجر به ارائهم درنهايت كه باشند  ارزشي

 منظور به  ها داده كردن تميز امکان پانداس است داده پايگاه از بيهوده و نادرست و اشتباه موارد حذف و شناسايي شامل ها داده

 .سازد مي فراهم را تر دقيق نتايج به دستيابي

 :  پشتيباني از فرمت های مختلف فايل ها-

 شامل ها فايل مختلف انواع از استفاده امکان پانداس شد خواهيد مواجه ها فايل مختلف انواع بايك تحليل گر داده  شما به عنوان

Comma-separated values (CSV)  ،XLSX ،JSON پانداس هاي ويژگي ترين مهم از ده است اين مورد كر فراهم  ..…و 

 . باشد مي
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 های ساختار يافته پانداس چيست؟منظور از داده

ها معمولاً اند. اين دادههايي ميگويند كه به صورت منظم و ساختارمند در قالب مشخصي ذخيره شدههاي ساختار يافته به دادهداده

ها هستند و هر ها و رديفاي است كه داراي ستونداده ها، يا هر نوع ديگري از ساختارهايها، ديتافريمبه صورت جداول، ماتريس

 .اي خاص داردستون معمولاً يك نوع داده

توان به ها، ميها است. با ساختارمند كردن دادهبندي دقيق دادههاي ساختار يافته، قابليت سازماندهي و دستهويژگي اصلي داده

هاي ساختار يافته امکان تحليل و استفاده ها انجام داد. همچنين، دادهي آنها دسترسي داشته و عمليات مختلفي روسادگي به داده

 .كنندبهينه از اطلاعات را فراهم مي

هاي ساختار يافته است. اين ديتافريم اطلاعات را به صورت يك نمونه از داده Pandas به عنوان مثال، يك ديتافريم در كتابخانه

سازي، ها اعمال كند، مانند فيلتر كردن، مرتبدهد تا عمليات مختلفي را بر روي دادهمکان ميجدولي سازماندهي كرده و به كاربر ا

هاي دهد تا به سادگي و به شکل منظم با دادهاي بسيار مفيد است زيرا به شما امکان ميو تحليل آماري. اين ساختار داده تركيب

 .هاي خود استفاده كنيدو تحليلها گيريخود كار كنيد و از اطلاعات بهتري براي تصميم

زيرا تا زماني كه در فايل پايتون، يك كتابخانه  آن را فراخواني نماييد. importهر يك از كتابخانه ها بايد با دستور  براي استفاده از

تعريف  (methods) و روش هاي (classes) ، كلاس ها(functions) نکرده باشيد، نمي توانيد از توابع (import) خاص را وارد

 .استفاده نماييدنويسي شده در آن كتابخانه، در كد

 

 Pandas ها در كتابخانهساختار داده

 :داراي دو دسته ساختار داده است  Pandas به طور كلي كتابخانه

  سري ( Series) 

  ديتافريم ( DataFrame) 
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 Series پانداس در: 

تواند انواع مختلف داده )عدد است )داراي ايندكس براي سطرهاست( كه ميگذاري شده ي يك بُعدي و برچسبسري يك آرايه

 .صحيح، اعشاري، رشته و...( را در خود نگه دارد

پانداس، غير قابل تغيير است. به اولين عنصر   series گيرند قابل تغيير هستند؛ اما اندازهقرار مي series درمقاديري كه 

تعداد كل N است كه در آن،  N-1 برابر با  series خواهد شد و انديس آخرين عنصر در، انديس تخصيص داده   series در

 عنصرهاي موجود در سري است. 

 با را آن توانيم مي اما شود مي شروع صفر عدد با فرض پيش صورت به نکنيم مشخص قبل از را گذاري انديس كه درصورتي

 .دهيم با كمك انديس گذاري مي توانيم به يك مقدار مشخص دسترسي پيدا كنيم نمايش نيز ها كاراكتر

 .پايتون، واردكرد import پانداس، ابتدا بايد بسته پانداس را با استفاده از دستور  series براي ساخت

Import pandas  as pd 

 :شودسري در پانداس به شکل زير تعريف مي يك

pandas.Series( data, index, dtype, copy) 
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 ليست يك از استفاده با  سری ساخت

 

 :ها كاراكتر س گذاری با استفاده از كايند

 

 

 

 Numpy های آرايه از استفاده با  سری ساخت

است. اين كتابخانه  ها در پايتونعلم داده ي پردازش عددي ويکي از ابزارهاي قوي و محبوب در زمينه Numpy يكتابخانه نکته:

ها بهينه شده و امکانات بسياري براي انجام عمليات رياضي، جبر خطي، تبديلات، انتخاب و فيلتر ها و ماتريسبراي كار با آرايه

 .كندها و بسياري از عمليات ديگر فراهم ميكردن داده

 آرايه به يك سري تبديل شده است.سپس اين آرايه اي از داده ها ساخته شده است. Numpyدر اين مثال با استفاده از كتابخانه  
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 را فراخواني كنيد. Numpyنکته : قبل از اعمال دستورات مي بايست كتابخانه 

Import Numpy as np 

 

  ديکشنری از استفاده با  سری ساخت
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به كمك است.  "Not a Number" دهند كه مخففنشان مي NaN هاي گمشده را به صورت عبارتهاي پايتون دادهكتابخانه

 .ها مقادير گمشده دارندتوانيد مشخص كنيد كه كدام سلولها ميتوابع مرتبط با اين كتابخانه

  سری عناصر فراخواني

 دهيم مي قرار براي دسترسي به هر كدام از عناصر موجود در سري شماره انديس يا كاراكتر مربوط به آن را داخل ] [ 

  

DataFrame : 

 دهد مي قرار دار ايندكس هاي ستون و ها سطر در جدول صورت به را ها داده كه دو بعدي استديتا فريم نوعي ساختار داده اي 

در نظر گرفته مي  n-1  تا 0  مقادير فرض پيش صورت به نکنيم تعيين قبل از را ها index  كه درصورتي سطرها از هركدام براي.

 قابل سادگي به نيز ها فريم ديتا اندازه كرد ايجاد ديکشنري يا ليست چند يا يك با استفاده از   توان مي را ها فريم ديتا  شود.

 .باشد مي تغيير
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 :ليست يك از فريم ديتا ساخت

 

 :)Tuple(تاپل يك كمك با فريم ديتا ساخت 
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 : ديکشنری از استفاده با فريم ديتا ساخت

 

 

 جدول در داده نوشتن و خواندن

Pandas  هاي فايل يا منابع داده مانندانواع فرمتاز csv ،excel ،sql ،json ،parket  داده كردن وارد. كندمي پشتيباني …و 

توان براي نيز مي *_to شود. به طور مشابه، از پيشوندانجام مي *_read پيشوند با تابع يك توسط داده منابع اين از يك هر از ها

 .استفاده كردها ذخيره داده
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 : CSVخواندن فايل های 

است كه به معني مقادير جدا شده با ويرگول مي باشد. اين  Comma Separated Values مخفف عبارت CSV فايل هاي

 .فايل حاوي يك ليست از اطلاعات است كه اغلب براي تبادل داده بين برنامه هاي مختلف استفاده مي شود

  CSVهایساختار فايل 

ساختار نسبتا ساده اي دارد. اين فايل يك ليست از داده هايي را ارائه مي دهد كه توسط كاما يا ويرگول جدا شده اند.  CSV فايل

 كه محتواي آن به اين شکل است: به عنوان مثال شما چندين مخاطب در يك برنامه مديريت تماس و مخاطب داريد

Name,Email,Phone Number,Address 

AnzalWeb,mail@anzalweb.ir,013-123-4567,Anzali-Khiban-1 

Ehsan,ehsan.sez@gmail.com,087-123-4567,Bijar-Khiaban-2 

داده در اين فايل است كه مي تواند پيچيده تر از اين و شامل هزاران خط ورودي و رشته هاي  ۲اين نمونه خلاصه و مثالي از 

باعث شده  CSV ق كند اما فرمت اصلي به همين شکل است. اين سادگي در فايل هايطولاني باشد. ممکن است علامت ها فر

 NotePad است تا بتوانيد به آساني از داده هاي خود خروجي و ورودي بگيريد. اين داده ها به آساني با برنامه هاي معمولي مانند

 .و يا اكسل قابل خواندن توسط انسان هستند

 

 

 

pd as pandas import 

 

('data.csv')read_csv.pd = df 

 

)dfprint( 
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 csv فايل يك در ديتافريم سازی ذخيره

 

 

 

 ها داده مشاهده

() head  و()tail  :متد هايhead() و() head  :اي از داده خود را ببينيمدهند كه نمونهبه ما اين امکان را مي head ها اولِ داده

ها را ببينيد، باشد. اگر بخواهيد تعداد دلخواهي از نمونهمي ۵ها فرضِ نمايش داده دهد. تعدادِ پيشميها را نمايش آخرِ داده tail و

 دهيماولين آرگومانِ اين توابع را عدد مد نظر خود را مي

 :مثال.

 :يك نماي كلي سريع دريافت كنيد DataFrame رديف اول 10با چاپ 

pd as pandas import 

 

('data.csv')read_csv.pd = df 

 

(10))head.dfprint( 

 نمايش ميدهد. dataسطر اول داده ها را از جدول  10: خروجي
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 : Iloc  

براي تعيين رديف ها از روي ايندكس آنها  iloc متد از سادگي به توانيم مياگر از قبل مي دانيم كه كدام رديف ها را مي خواهيم، 

 .استفاده كنيم

 ستون ها را نمايش دهيد.ديتاي همه سطر ها و همه 

df.iloc[: , : ] 

 ديتاي سطر اول را نمايش دهيد.

df.iloc[[0] , :] 

 را بنويسيد.  df.head(3)معادل دستور 

df.iloc [[0,1,2],:] 

df.iloc [0:3 , :] 

 

 ديتاي همه جدول منهاي ستون آخر  را نمايش دهيد.

df.iloc[ : , : -1] 

 ديتاي ستون دوم  را نمايش دهيد.

df.iloc[ : , [1]] 
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نفر را وارد كنيد . 5بسازيد و مشخصات  Name ,Grade ,Class ديتا فريم با سه ستون 

 

 

 

 :دسترسي به يك ستون از ديتا فريم

 از ديتافريم فوق را به تنهايي نمايش دهيم . برای اين منظور دو روش وجود دارد : Nameمي خواهيم ستون 
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 را با استفاده از نام ستون نمايش دهيد  . Name , Gradeدو ستون 

 

 اعمال برخي از توابع روی داده ها:

mean()  ,max() ,min(), sum(),... 

 ميانگين ستون نمرات را حساب كنيد.

 

:Describe() 

 :دهدرا به ما مي DataFrame اي از اطلاعاتِ عدديِخلاصه متداين 
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: info() 

 ارائه مي دهد.را  DataFrame مشخصات كلي   متداين 

 

 

index : 

 بيان مي كند.را  گذاري ديتافريم  indexنحوه  

 

:Columns  

 .دهدها را نمايش ميليستي از ستون
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:Count   

 را شمارش مي كند . nullمقادير غير 

 

 ()Len  : كل مقادير را شمارش مي كند 
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 اضافه كردن سطر و ستون

دهيم. در نهايت مقاديرِ آن را به صورت ليست را به آن مي مورد نظر index كنيم واستفاده مي loc از براي اضافه كردن سطر

 تعريف مي كنيم .

 

 .ها باشدمطابق با ستون يددهيم، باهاي ليستي كه مي-elemnt در نظر داشته باشيد كه تعداد و نوعِ

داشته باشيم، مقاديري كه به آن داده شده،  DataFrame را در دهيم تکراري باشد و مشابه آنمي loc اگر مقداري كه به

 .شودجايگزينِ مقادير قبلي مي

 حذف سطر و ستون

اولين  گيرد، كه پركاربردترينِ آنهاي مختلفي ميآرگومان drop كنيم. متدِاستفاده مي ()drop براي حذف سطر و ستون از متد

باشد )به صورت مي 1و براي ستون  0است كه براي سطر  axis ماست. آرگومان ديگرآرگومان است، كه سطر يا ستون مورد نظر 

به . شوداعمال مي DataFrame بودن تغييرات به همان True است، كه در صورت inplace است.( آرگومان بعدي 0پيشفرض 

 .جديد ذخيره كنيم DataFrame شود كه بخواهيم تغييرات را درمواقعي استفاده ميمگر است  0صورت پيشفرض 

 را حذف كنيد. index 4سطر داراي 
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 را حذف كنيد.  Nameستون 

 

 به طور كامل از ديتافريم حذف شود دستور را چگونه تغيير ميدهيد؟  Nameبراي اينکه ستون 
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 تغيير نام ستون

گيرد، كه كليدهاي عنوان آرگومان مييك ديکشنري به  rename كنيم. متداستفاده مي ()rename براي تغيير نام ستون از متد

 .هاست و مقاديرِ آن، اساميِ جديد استآن نامِ فعلي ستون
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 دستور را چگونه تغيير ميدهيد؟ براي اينکه تغيير نام ستون ها در ديتافريم ماندگار شود 

 

 

 

 :دستکاری داده ها در پايتون

Broadcasting  : اعضا ستون هاي يك ديتا فريم گفته مي شود .به انجام يك عمليات بر روي تك تك 

 نمره( ۲مثلا مي خواهيم به نمره تك تك افراد در ديتافريم يك مقدار ثابت اضافه شود ) 
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 دستور را چگونه تغيير ميدهيد؟ براي اينکه اين افزايش در ستون نمره در ديتافريم ماندگار شود 

 

 استفاده كرد . Div و  Mul و Sub و  Addو * و / مي توان از توابع  –علاوه بر عملگرهاي + و 
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 مثال :

 

 

 ادغام ديتا فريم ها

است كه از آن براي پيوستن دو ديتافريم در يك يا چند ستون  SQL در (Join) ها همان عمل پيوستنعمل ادغام در ديتافريم

 . استفاده نمائيد ()pd.merge ادغام كنيد بايد از روشكنيم. همچنين اگر بخواهيد دو ديتافريم را استفاده مي

 را بررسي مي كنيم . SQLدر   inner joinادغام معادل    ابتدا مثالي از
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 را خواهيم داشت: SQLدر   Left joinادغام ، معادل    در اينجا مثالي از
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 را خواهيم داشت: SQLدر   Right joinادغام  ، معادل    مثالي از و نيز
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 مرتب سازی ديتافريم

استفاده  ()sort_values اگر بخواهيد يك ديتافريم را بر اساس مقادير موجود در يك ستون خاص مرتب كنيد بايد از روش

 .كنيد

 فيلد:يا چند مرتب كردن بر اساس يك 

 

  Sort Descendingنکته: به طور پيش فرض داده ها به صورت صعودي مرتب مي شود در صورتيکه بخواهيم مرتب سازي نزولي 

 استفاده مي كنيم . ascending=Falseداشته باشيم از  
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Concatenation :يا الحاق داده ها 

 قابل انجام است.  ()concat متدها به ديگري است، به وسيله فراخواني در واقع به معناي افزودن يك مجموعه از داده

 

  را برابر صفر قرار مي دهيم. axisاگر بخواهيم ديتاست ها به صورت سطري با هم تركيب شوند مقدار 
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 پر شده است. NaNمشخص است كه مقادير ستون هايي كه داده متناظري در ديتافريم مقابل ندارند با 
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 فيلتر كردن ديتافريم

  Pandas توان سطرها و يا ستون هايي خاص از يك جدول را انتخاب و يا فيلتر نموداين قابليت را دارد كه مي. 

 

 )روش اول(:شرطيك  فيلتر كردن ديتافريم بر اساس
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 ()nsmallestو  ()nlargestروش دوم : فيلتر كردن داده ها با توابع 

است  رين و كمترينتوانيم سطرهايي كه مقدارشان در يك ستون خاص بيشتمي  ()nsmallestو  ()nlargest متد با اجراي 

                 .فيلتر كنيمرا 

 بينيم.اند، را به خود اختصاص دادهبزرگترين مقادير   Gradeكه در ستون  سطري 3در اين مثال مي خواهيم 

 

 بينيم.اند، را به خود اختصاص دادهكمترين مقادير   Gradeكه در ستون  سطري 3حال مي خواهيم 
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 ()query روش سوم : استفاده از متد

 اين امکان را براي شما فراهم query .پذيري بالايي دارديکي ديگر از متدهاي فيلتر كردن است كه انعطاف query متد

 .تعيين كنيد (string) كند تا يك حالت را در قالب يك رشتهمي
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  :  Locس شرايط با استفاده از بر اسا داده ها فيلتر كردن  چهارم:روش 
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 ن: در پايتو گروهبندی داده ها

بندي كنيم و توابع  مختلفي مانند مجموع، اساس يك يا چند ستون گروهها را بر دهد دادهبه ما امکان مي  ()groupby  متد

 .ميانگين، شمارش و غيره را انجام دهيم
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 مقادير يکتا )يونيك( در يك ستونشمارش 

  .استفاده كنيد  ()nunique  اگر بخواهيد مقادير يونيك را در يك ستون از ديتافريم شمارش كنيد بايد از

 

 :يك ستون ابع رویواعمال ت

 .استفاده نمائيد ()apply متدخواهيد يك تابع را در يك ستون اعمال كنيد بايد از اگر مي

 :(Value Counts) روش شمارش مقادير

 . استفاده كنيد ()value_counts خواهيد فراواني هر مقدار را در يك ستون پيدا كنيد بايد از روشاگر مي
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  (Data Cleaning) پاكسازی داده

پاكسازي داده يا تميزكاري داده به معناي شناسايي و اصلاح مشکلاتي است كه در داده وجود دارد. اين مشکلات شامل اشتباهات 

 .ها، يا حتي اطلاعات تکراري هستندو تضاد در داده ها، اطلاعات ناقص يا نادرست، اختلافمختلف در ورود داده

هاي موثر، گيريبيني و تصميماي تنظيم و بهينه شود كه براي تحليل، پيشگونهها بههدف اصلي پاكسازي داده اين است كه داده

 .قابل استفاده باشند

ها ذخيره شده است. اما ممکن است براي مثال، فرض كنيد يك ديتابيس داريد كه در آن اطلاعات افراد شامل نام، سن، و آدرس آن

با پاكسازي داده اين  .صورت يك عدد منفي يا غيرمنطقي وارد شده باشدا سن بهنام يا آدرس، به شکل نادرست وارد شده باشد ي

 .شوندراحتي شناسايي و اصلاح ميمشکلات به

 پاكسازی داده وظيفه چه كسي است؟

كه  ها و نتايجيها نگاه دقيقي دارند تا اطمينان حاصل كنند كه گزارشاين افراد به داده :(Data analysts) گران دادهتحليل

ها هاي موجود در آنها بايد پاكسازي شوند تا اشتباهات و ناهماهنگيكنند دقيق و قابل اعتماد هستند. براي اين كار، دادهتوليد مي

 .پاک شوند

هاي ماشين لرنينگ را بر هاي ماشين لرنينگ سروكار دارند، يعني مدلاين افراد با مدل :(Data scientists) دانشمندان داده

 .يابدها كاهش ميها پاكسازي نشده باشند، ممکن است عملکرد اين مدلدهند. اگر دادهها آموزش ميدادهاساس 

نويس وب كه براي نمايش هاي تميز نياز دارند. مثلاً، يك برنامههاي خود به دادهنويسان در بسياري از پروژهبرنامه :نويسانبرنامه

 .ها پاكسازي نشده باشند، ممکن است در برنامه مشکلاتي ايجاد شودكند، اگر اين دادهمياطلاعات به كاربران از داده استفاده 
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 اهميت پاكسازی داده

 هاافزايش دقت داده-

ها تصميمات مبتني بر داده را با اطمينان دهد. با پاكسازي داده، سازمانهاي نادرست، آمارها و نتايج را تحت تاثير قرار ميداده

 .گيرندميبيشتري 

 هاافزايش قابليت استفاده از داده-

 .هاي مختلفي از سازمان قابل استفاده هستندتر و در بخششکل گستردهشده و قابل اعتماد بههاي پاكسازيداده

 ترتحليل آسان-

  .تر انجام شودها آسانكند تحليل دادهپاكسازي داده كمك مي

  هاسازی بهتر دادهذخيره-

توانند ها ميدهد. در نتيجه سازمانسازي داده را كاهش ميي ذخيرههاي غيرضروري و تکراري، هزينهه و حذف دادهپاكسازي داد

 .ها را بهينه كننداستفاده از منابع داده

 كيفيت داده-

 .يابدها افزايش ميبا حذف اشتباهاتي مانند املاي نادرست، اصلاح فرمت تاريخ، و رفع مشکلات متداول، كيفيت داده

 كارايي-

كند و فرآيند آناليز جويي در زمان و منابع كمك ميشود، كه اين به صرفهسازي فرآيند پردازش داده ميپاكسازي داده باعث بهينه

 .كندتر و كارآمدتر ميداده را سريع

 



 

 

 دوپودمان – پايتون باداده و مصور سازي تحليل  

: مهندس خاطره حنانيگردآوري و تدوين    1403 مرداد ماه  40  

 بررسي و كاوش در داده ها

يکي از روش هاي لازم است به بررسي و كاوش در داده ها بپردازيم. پس از وارد كردن كتابخانه هاي لازم و بارگذاري فايل داده 

مي توانيد اطلاعات داده ها از قييل تعداد  به دست آمده با استفاده از خروجي  مي باشد. ()infoمتد  بررسي داده ها استفاده از 

همچنين توسط  .سي كنيدبرر و... را  نوع داده هاي هر ستون داد سطر هاي غير خالي هر ستون ،عستون ها ، ت

هاي حاوي كاراكتر توسط ستون توجه داشته باشيد كه شود، هاي عددي ارائه مي، آمار توصيفي براي ستون ()describe  متد 

 ، انحراف استاندارد(mean) ، ميانگين(Count) هاي، تعدادنتيجه ظاهر شده، شامل مولفه .شونداين تابع در نظر گرفته نمي

(std) ،حداقل (min)( و حداكثر%7۵( ، چارک سوم )%۵0(، چارک دوم يا ميانه )%۲۵، چارک اول ) (max)  است كه با

  .افزارهاي محاسبات آماري مطابقت دارداستانداردهاي نرم

 شود؟انجام مي (Data Cleaning) چه زماني پاكسازی داده

اي بسيار مهم است. چون در همين مرحله ميزان دقت و قابل مرحلهدر فرايند تحليل داده،  Data Cleaning پاكسازي داده يا

 داده ها ممکن است در يکي از حالت هاي ذيل نياز به پاكسازي داشته باشد . .شوداعتماد بودن داده بررسي مي

 ( Empty cells)  های خالي يا از دست رفتهداده .۱

از دست رفته وجود داشته باشد. براي حل اين مشکل، دانشمندان داده از هاي بزرگ، ممکن است مقادير خالي يا در مجموعه داده

” مکان“كنند تا اين مقادير را با تخمين مناسب پر كنند. به عنوان مثال، اگر يك داده به نام هاي پاكسازي داده استفاده ميتکنيك

آن مجموعه داده جايگزين كنند يا يك داده ” مکان“هاي توانند آن را با ميانگين دادهوجود دارد كه خالي است، دانشمندان داده مي

 .از منبع ديگري پيدا كنند تا آن را پر كنند

 (Outliers) های پرتداده .۲

ها از نظر مقدار يا رفتار، دورافتاده و پرت هايي وجود داشته باشند كه در مقايسه با ساير دادههاي داده ممکن است دادهدر مجموعه

شود. به همين دليل هاي نادرست منجر ميشود كه به نتايج غلط يا تصميمهاي پرت باعث اشتباه در تحليل ميباشند. داده
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كنند تا هاي پاكسازي داده استفاده مييار مهم است. براي حل اين مشکل، دانشمندان داده از تکنيكهاي پرت بسشناسايي داده

 .هاي داده شناسايي و حذف كنندهاي پرت را در مجموعهداده

 (  Data in wrong format)  ناصحيحداده های با فرمت . 3

 (  Wrong data) داده های ناصحيح. 4

 ( Duplicates. داده های تکراری ) 5

 (Data formatting) داده مجدد بندیقالب . 6

 .هاي آينده مناسب باشدهاي موجود به فرمت يا نوعي خاصي از داده است كه براي تحليلبندي داده، تبديل دادهمنظور از قالب

هاي مختلف نياز باشد تمام انجام تحليلاي باشند، ممکن است براي ها شامل انواع مختلف متني، عددي و دستهبراي مثال، اگر داده

طور موثر اي به عددي يا متني تبديل شوند تا بههاي دستهها به يك فرمت خاص تبديل شوند. در اين صورت، بايد دادهاين داده

 .قابل استفاده باشند

ساختارهاي متفاوتي باشند. در همچنين، ممکن است يك مجموعه داده از چند منبع مختلف به دست آمده باشد و هر كدام داراي 

ها به شکل ها را به يك ساختار يکپارچه تبديل كرد تا تحليل آنشود اين دادهبندي داده، مياين حالت، با استفاده از فرآيند فرمت

 .موثرتري انجام شود

 .پيشنهاد شده است كه در ادامه به بررسي آن مي پردازيم استراتژي هاييبراي حل هر يك از مشکلات فوق الذكر 

 ( Empty cells)  های خالي يا از دست رفتهداده .۱

 مربوط به اين داده ها سطر كامل حذف-

اين كار معمولا زماني كه با هستند. يخال يسلول ها ياست كه حاو ييها فيحذف رد يخال يمقابله با سلول ها ياز راه ها يکي

 نخواهد داشت. جهيدر نت ياديز ريتأث فيو حذف چند رد بزرگ كار مي كنيد مشکلي ايجاد نمي كند داده هاي
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 NAN هايكنيم. اين تابع سطرها و ستوناستفاده مي dropna متداز  (Dataframe) از ديتافريم NAN به منظور حذف مقادير

  .كندهاي مختلف حذف ميرا با شيوه

Example  

Return a new Data Frame with no empty cells: 

import pandas as pd 

 

df = pd.read_csv('data.csv') 

 

new_df = df.dropna() 

 

print(new_df.to_string()) 

 جايگزين كردن سلول های خالي با يك مقدار-

 فيتمام رد ديستيشما مجبور ن بيترت نيبه ا .ميكن نيگزيمقدار جا كيرا با  يخال يدهد تا سلول ها يبه ما اجازه م ()fillnaمتد 

 .ديحذف كن يچند سلول خال ليها را فقط به دل

Example 

Replace NULL values with the number 130: 

import pandas as pd 

 

df = pd.read_csv('data.csv') 

 

df.fillna(130, inplace = True) 

جايگزين مي شود .اگر بخواهيد فقط سلول هاي خالي يك  130درمثال فوق همه سلول هاي خالي در كل ديتافريم با مقدار  

 كد شما به شکل ذيل تغير خواهد كرد .جايگزين شود ،  130مقدار از ديتافريم با  (  Calories) ستون  ستون
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Example 

Replace NULL values in the "Calories" columns with the number 130: 

import pandas as pd 

 

df = pd.read_csv('data.csv') 

 

df["Calories"].fillna(130, inplace = True) 

 

 

 

 جايگزين كردن سلول های خالي با مقدار ميانگين،ميانه يا مد-

يك روش رايج جايگزين كردن سلول هاي خالي با محاسبه ميانگين ،ميانه يا مد از بقيه داده هاي آن ستون است .مي توان از توابع 

mean()  ،median()  وmode()  . براي انجام محاسبات مربوطه استفاده كرد 

Example 

Calculate the MEAN, and replace any empty values with it: 

import pandas as pd 

 

df = pd.read_csv('data.csv') 

 

x = df["Calories"].mean() 

 

df["Calories"].fillna(x, inplace = True) 
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 (  Data in wrong format)  ناصحيحداده های با فرمت . ۲

براي تصحيح اين مدل از داده ها دو راه پيشنهاد مي شود.يا سطر حاوي داده با فرمت ناصحيح را حذف كنيد يا فرمت كل سلول 

 هاي آن ستون را به فرمت صحيح تغيير دهيد .

بايد حاوي يك  Dateكه ستون  ۲6و ديگري سطر  ۲۲در ديتافريم زير دو سلول با فرمت ناصحيح مشاهده مي شود.يکي در سطر 

 تاريخ باشد .

 

 

 

 

 

      Duration          Date  Pulse  Maxpulse  Calories 

  0         60  '2020/12/01'    110       130     409.1 

  1         60  '2020/12/02'    117       145     479.0 

  2         60  '2020/12/03'    103       135     340.0 

  3         45  '2020/12/04'    109       175     282.4 

  4         45  '2020/12/05'    117       148     406.0 

  5         60  '2020/12/06'    102       127     300.0 

  6         60  '2020/12/07'    110       136     374.0 

  7        450  '2020/12/08'    104       134     253.3 

  8         30  '2020/12/09'    109       133     195.1 

  9         60  '2020/12/10'     98       124     269.0 

  10        60  '2020/12/11'    103       147     329.3 

  11        60  '2020/12/12'    100       120     250.7 

  12        60  '2020/12/12'    100       120     250.7 

  13        60  '2020/12/13'    106       128     345.3 
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  14        60  '2020/12/14'    104       132     379.3 

  15        60  '2020/12/15'     98       123     275.0 

  16        60  '2020/12/16'     98       120     215.2 

  17        60  '2020/12/17'    100       120     300.0 

  18        45  '2020/12/18'     90       112       NaN 

  19        60  '2020/12/19'    103       123     323.0 

  20        45  '2020/12/20'     97       125     243.0 

  21        60  '2020/12/21'    108       131     364.2 

  22        45           NaN    100       119     282.0 

  23        60  '2020/12/23'    130       101     300.0 

  24        45  '2020/12/24'    105       132     246.0 

  25        60  '2020/12/25'    102       126     334.5 

  26        60      20201226    100       120     250.0 

  27        60  '2020/12/27'     92       118     241.0 

  28        60  '2020/12/28'    103       132       NaN 

  29        60  '2020/12/29'    100       132     280.0 

  30        60  '2020/12/30'    102       129     380.3 

  31        60  '2020/12/31'     92       115     243.0 

 

 به فرمت تاريخ استفاده مي كنيم.  Dateدر پانداس براي تبديل فرمت ستون   ()to_datetimeاز متد 

Pandas has a to_datetime() method for this: 

Example  

Convert to date: 

import pandas as pd 

 

df = pd.read_csv('data.csv') 

 

df['Date'] = pd.to_datetime(df['Date']) 
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print(df.to_string()) 

 

 نتيجه را به اين صورت مشاهده خواهيد كرد.و 

جايگزين شده  NaT مقدار كبا ي ۲۲ فيدر رد يخال خيشد، اما تار تصحيح ۲6 فيدر رد خيتار د،ينيب يم جهيهمانطور كه از نت

 تصحيح آن مي بايست  از يکي از روش هايي كه قبلا توضيح داده شد استفاده كنيد.است.كه براي 

 

 

 

 

 

 

      Duration          Date  Pulse  Maxpulse  Calories 

  0         60  '2020/12/01'    110       130     409.1 

  1         60  '2020/12/02'    117       145     479.0 

  2         60  '2020/12/03'    103       135     340.0 

  3         45  '2020/12/04'    109       175     282.4 

  4         45  '2020/12/05'    117       148     406.0 

  5         60  '2020/12/06'    102       127     300.0 

  6         60  '2020/12/07'    110       136     374.0 

  7        450  '2020/12/08'    104       134     253.3 

  8         30  '2020/12/09'    109       133     195.1 

  9         60  '2020/12/10'     98       124     269.0 

  10        60  '2020/12/11'    103       147     329.3 

  11        60  '2020/12/12'    100       120     250.7 

  12        60  '2020/12/12'    100       120     250.7 

  13        60  '2020/12/13'    106       128     345.3 
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  14        60  '2020/12/14'    104       132     379.3 

  15        60  '2020/12/15'     98       123     275.0 

  16        60  '2020/12/16'     98       120     215.2 

  17        60  '2020/12/17'    100       120     300.0 

  18        45  '2020/12/18'     90       112       NaN 

  19        60  '2020/12/19'    103       123     323.0 

  20        45  '2020/12/20'     97       125     243.0 

  21        60  '2020/12/21'    108       131     364.2 

  22        45           NaT    100       119     282.0 

  23        60  '2020/12/23'    130       101     300.0 

  24        45  '2020/12/24'    105       132     246.0 

  25        60  '2020/12/25'    102       126     334.5 

  26        60  '2020/12/26'    100       120     250.0 

  27        60  '2020/12/27'     92       118     241.0 

  28        60  '2020/12/28'    103       132       NaN 

  29        60  '2020/12/29'    100       132     280.0 

  30        60  '2020/12/30'    102       129     380.3 

  31        60  '2020/12/31'     92       115     243.0 

 

 حذف مي كنيم.  ()dropna در اينجا سطر مربوطه را با با متد

Example 

Remove rows with a NULL value in the "Date" column: 

df.dropna(subset=['Date'], inplace = True) 

 

 (  Wrong data)داده های ناصحيح -3
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باشد،  ي رخ دادهاشتباهدر ثبت داده  قالب اشتباه باشد، بلکه ممکن است اي يخال يسلول ها كه حتما ندارد ياشتباه لزوم داده هاي

 را ثبت كرده باشد. "199" "1.99" يبه جا ممکن است كاربر مثلاً 

با شناختي كه وجود دارد مي توان  رايز د،يده صياشتباه را تشخ يداده ها ،ا به مجموعه داده هبا نگاه كردن  ديتوان ياوقات م يگاه

 4۵0، مدت زمان 7 فيكه در رد دينيب يم د،يندازيب ينگاه ذيل يبه مجموعه داده ها اگر داده ها را دريافت.انتظار محدوده قابل 

نفر  كي ينيجلسات تمر در اين ستون زمان نکهياست.با توجه به ا 60تا  30 نيمدت زمان ب گريد يها فيتمام رد ياست، اما برا

 نکرده است. نيتمر قهيدق 4۵0فرد  نيكه ا ميريگ يم جهياست، نتثبت شده 

 

      Duration          Date  Pulse  Maxpulse  Calories 

  0         60  '2020/12/01'    110       130     409.1 

  1         60  '2020/12/02'    117       145     479.0 

  2         60  '2020/12/03'    103       135     340.0 

  3         45  '2020/12/04'    109       175     282.4 

  4         45  '2020/12/05'    117       148     406.0 

  5         60  '2020/12/06'    102       127     300.0 

  6         60  '2020/12/07'    110       136     374.0 

  7        450  '2020/12/08'    104       134     253.3 

  8         30  '2020/12/09'    109       133     195.1 

  9         60  '2020/12/10'     98       124     269.0 

  10        60  '2020/12/11'    103       147     329.3 

  11        60  '2020/12/12'    100       120     250.7 

  12        60  '2020/12/12'    100       120     250.7 

  13        60  '2020/12/13'    106       128     345.3 

  14        60  '2020/12/14'    104       132     379.3 

  15        60  '2020/12/15'     98       123     275.0 

  16        60  '2020/12/16'     98       120     215.2 

  17        60  '2020/12/17'    100       120     300.0 

  18        45  '2020/12/18'     90       112       NaN 

  19        60  '2020/12/19'    103       123     323.0 

  20        45  '2020/12/20'     97       125     243.0 
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  21        60  '2020/12/21'    108       131     364.2 

  22        45           NaN    100       119     282.0 

  23        60  '2020/12/23'    130       101     300.0 

  24        45  '2020/12/24'    105       132     246.0 

  25        60  '2020/12/25'    102       126     334.5 

  26        60      20201226    100       120     250.0 

  27        60  '2020/12/27'     92       118     241.0 

  28        60  '2020/12/28'    103       132       NaN 

  29        60  '2020/12/29'    100       132     280.0 

  30        60  '2020/12/30'    102       129     380.3 

  31        60  '2020/12/31'     92       115     243.0 

 

به پي مي باشد.از آنجا كه مثال فوق يك اشکال تاي داده هاي ناصحيح جايگزين كردن آن با مقادير ديگريکي از روش هاي تصحيح 

باشد. 4۵ مقدار صحيحمي توان حدس زد كه نظر مي رسد و   

 

Example  

Set "Duration" = 45 in row 7: 

df.loc[7, 'Duration'] = 45 

 

باشد كه داده هاي اشتباه را يکي يکي بررسي و اصلاح نماييم اما در خصوص اين روش در مورد داده هاي كوچك مي تواند عملي 

 ينيقوان ديتوان يبزرگتر، م يمجموعه داده ها دراشتباه  يداده ها ينيگزيجابراي  داده هاي بزرگ بايد راه حل ديگري اتخاذ نمود.

ي تعريف را كه خارج از مرزها يو هر مقدار ديكن نييتع ي يك دادهقانون ريمقاد ياز مرزها را برا يبرخ به عنوان مثال د،يكن جاديا

 .ديكن نيگزيجا شده باشد

Example 
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Loop through all values in the "Duration" column. 

If the value is higher than 120, set it to 120: 

for x in df.index: 

  if df.loc[x, "Duration"] > 120: 

    df.loc[x, "Duration"] = 120 

روش ديگر مديريت داده هاي ناصحيح حذف سطري است كه حاوي آن داده مي باشد.در اين روشما اجباري به پيدا كردن مقدار 

 جايگزين نداريد و از آن داده در انجام تحليل ها صرف نظر مي نماييد.

Example 

Delete rows where "Duration" is higher than 120: 

for x in df.index: 

  if df.loc[x, "Duration"] > 120: 

    df.drop(x, inplace = True) 

 ( Duplicatesداده های تکراری )  -4

 از ديتاست ذيل مشاهده مي شود. 1۲و  11ممکن است ديتافريم حاوي سطر هاي داده تکراري باشد.مانند آنچه در سطر هاي 

 

      Duration          Date  Pulse  Maxpulse  Calories 

  0         60  '2020/12/01'    110       130     409.1 

  1         60  '2020/12/02'    117       145     479.0 

  2         60  '2020/12/03'    103       135     340.0 

  3         45  '2020/12/04'    109       175     282.4 

  4         45  '2020/12/05'    117       148     406.0 

  5         60  '2020/12/06'    102       127     300.0 

  6         60  '2020/12/07'    110       136     374.0 

  7        450  '2020/12/08'    104       134     253.3 

  8         30  '2020/12/09'    109       133     195.1 
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  9         60  '2020/12/10'     98       124     269.0 

  10        60  '2020/12/11'    103       147     329.3 

  11        60  '2020/12/12'    100       120     250.7 

  12        60  '2020/12/12'    100       120     250.7 

  13        60  '2020/12/13'    106       128     345.3 

  14        60  '2020/12/14'    104       132     379.3 

  15        60  '2020/12/15'     98       123     275.0 

  16        60  '2020/12/16'     98       120     215.2 

  17        60  '2020/12/17'    100       120     300.0 

  18        45  '2020/12/18'     90       112       NaN 

  19        60  '2020/12/19'    103       123     323.0 

  20        45  '2020/12/20'     97       125     243.0 

  21        60  '2020/12/21'    108       131     364.2 

  22        45           NaN    100       119     282.0 

  23        60  '2020/12/23'    130       101     300.0 

  24        45  '2020/12/24'    105       132     246.0 

  25        60  '2020/12/25'    102       126     334.5 

  26        60      20201226    100       120     250.0 

  27        60  '2020/12/27'     92       118     241.0 

  28        60  '2020/12/28'    103       132       NaN 

  29        60  '2020/12/29'    100       132     280.0 

  30        60  '2020/12/30'    102       129     380.3 

  31        60  '2020/12/31'     92       115     243.0 

 

 

استفاده مي كنيم. اين متد يك مقدار بولين براي هر سطر برمي گرداند كه  ()duplicated براي كشف رديف هاي تکراري از متد

 مي باشد. Falseو سطر هاي غير تکراري برابر  Trueبراي سطر هاي تکراري برابر  

Example  

Returns True for every row that is a duplicate, otherwise False: 
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print(df.duplicated()) 

 استفاده مي كنيم .  ()drop_duplicatesبراي حذف رديف هاي تکراري از متد 

Example 

Remove all duplicates: 

df.drop_duplicates(inplace = True) 

 در ديتافريم اصلي ذخيره شود. تسبب مي شود تغييرا inplace = Trueنکته: به ياد داشته باشيد 

 

 

 

 

 (Correlation) همبستگي

يك رابطه آماري بين دو متغير تصادفي يا دو دسته داده است كه لزوما به معناي ارتباط علي و  (Correlation) همبستگي

 .كنددو و جدا از تاثير همزمان ساير متغيرها بررسي ميمعلولي آنها نيست. همبستگي روابط متغيرها را به صورت دوبه

هاي غيرنرمال( ارائه هاي نرمال( و اسپيرمن )براي دادههاي شناخته شده در اين زمينه توسط پيرسون )براي دادهعمده ترين روش

بيني روند آينده يك متغير شود. در حاليکه رگرسيون پيشزان رابطه متغيرها استفاده ميشد. همبستگي براي بررسي نوع و مي

بين )مستقل( است كه در گذشته ثبت و ضبط شده با يك چند متغير پيش وابستهبراساس يك مجموعه روابط بين متغير  وابسته

  .است
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 پيدا كردن همبستگي بين ستون های داده در پانداس

اين متد رابطه بين هر ستون در ديتاست را با  ساير ستون يکي از قابليت هاي مهم كتابخانه پانداس را ارائه ميدهد.   ()corrمتد 

 ها مشخص مي كند.به مثال زير توجه كنيد.

Example  

Show the relationship between the columns: 

df.corr() 

Result 

 

            Duration     Pulse  Maxpulse  Calories 

  Duration  1.000000 -0.155408  0.009403  0.922721 

  Pulse    -0.155408  1.000000  0.786535  0.025120 

  Maxpulse  0.009403  0.786535  1.000000  0.203814 

  Calories  0.922721  0.025120  0.203814  1.000000 

 

 كه اين متد ستون هاي غير عددي را در نظر نمي گيرد.توجه داشته باشد 

 تفسير جدول خروجي

جدولي ست كه با يك سري اعداد  نشان مي دهد چقدر بين مقادير ستون هاي عددي در ديتاست ارتباط   ()corrنتيجه متد 

 هستند . 1و  -1برقرار است.اين اعداد بين 

  كيمجموعه داده ها، هر بار كه  نيا يكامل( و برا يهمبستگ كيوجود دارد ) 1به  1رابطه  كيكه نشان ميدهد  1مقدار 

 رفت. يبالا م زين گريرفت، مقدار د يمقدار در ستون اول بالا م

 0.9 افتيخواهد  شيافزا زين گرياحتمالاً مقدار د ديده شيرا افزادر ستون اول است و اگر مقدار  يرابطه خوب زين. 

 0.9- ابدي ياحتمالاً كاهش م گريمقدار د د،يده شيمقدار را افزا كيخواهد بود، اما اگر  يرابطه خوب 0.9دازه به ان. 
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 0.۲ شيافزا گريكه مقدار د ستين يمعن نيمقدار بالا رفت به ا كيكه اگر  يمعن نيبه ا ست،يرابطه خوب ن كي يبه معنا 

 .ابدي يم

 كيتا آن را  باشد( -0.6 اي) 0.6حداقل  ديبا مقدار همبستگي گفت كه توانيبه كاربرد دارد، اما م يبستگ: همبستگي خوب 

 .ميخوب بدان يهمبستگ

 همبستگي كامل :

و رابطه  كي شهياست، هر ستون هم ي، كه منطقنشان ميدهد را  1.000000عدد  "Duration"به طور مثال وقتي ستون 

 كامل با خودش دارد.همبستگي 

"Duration"  و" Calories " ينيب شيپ ميتوان ياست، و ما م يخوب اريبس يدارند، كه همبستگ 0.9۲۲7۲1 يهمبستگ 

 تمرين احتمالا  د،يسوزانده ا ياديز يو برعکس: اگر كالر ديسوزان يم يشتريب يكالر د،يورزش كن شتريكه هر چه ب ميكن

 .ديانجام داده ا يطولان

 :ضعيف  يهمبستگ

"Duration"  و"Maxpulse" يكه ما نم يمعن نياست، به ا ضعيفي اريبس يدارند كه همبستگ 0.009403 يهمبستگ كي 

 و بالعکس. ميكن ينيب شيحداكثر پالس را فقط با نگاه كردن به مدت زمان انجام كار پ ميتوان

 (Data visualizationسازی داده ها )مصور 

هاي خام را به گراف و دياگرام دهد تا دادهاجازه مي (Data Scientists) ها تکنيکي است كه به دانشمندان دادهتجسم داده

ري كااجازه تغيير يا دست هاي پايتونكتابخانه بسياري از .كنندتر ميها را آسانتبديل كنند. چنين تصاويري خواندن و درک داده

از  Seaborn و Matplotlibدر ميان اين اسامي،  .…و Numpy ،Pandas ،Matplotlib ،Tensorflow :دهندها را ميداده

 . تر هستندساير موارد كارآمدتر و متداول

https://quera.org/blog/best-python-libraries-to-know/
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Matplotlib    تعاملي يك كتابخانه قدرتمند براي رسم نمودار در پايتون است كه براي ايجاد انواع نمودارهاي ثابت، متحرک و

صورت گرافيکي است تا ها بهارائه ابزارها و عملکرد به كاربران براي نمايش داده Matplotlib شود. هدف اصلياستفاده مي

  .تر شودها آسانوتحليل و درک هريك از آنتجزيه

 انواع نمودار در پايتون

 ايميله نمودار (Bar Chart) 

 نمودار خطي (Line Plot) 

 نمودار پراكندگي (Scatter plot) 

 نمودار هيستوگرام (Histogram) 

 اينمودار جعبه (Box Plot) 

 اينمودار دايره (Pie Chart) 

 

براي رسم  ()plotمتد  است استفاده ميکنيم. Matplotlibكه يك زير ماژول از كتابخانه  Pyplotبراي تصويرسازي داده ها  از 

 انواع نمودار به كار مي رود. 
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Example  

Import pyplot from Matplotlib and visualize our DataFrame: 
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 (Scatter plot) نمودار پراكندگي

استفاده كرد.به طور مثال در در داخل پرانتز تنظيمات  بسايرمي توان از آپشن هايي براي تعيين نوع نمودار رنگ و  ()plotدر متد 

دو متغير براي   scatterبراي رسم  نمودار استفاده نماييد. 'kind = 'scatterندگي داشته باشيد از كصورتيکه بخواهيد نمودار پرا

استفاده شده  yبراي محور  "Calories" و  xبراي محور  "Duration"ذيل از ستون مورد نياز مي باشد.در مثال  yو  xمحور 

 قرار مي دهيم. 'x = 'Duration', y = 'Caloriesرا  yو   xپس مقادير است.

 

بود و ما به  0.922721مقدار  "Calories"و  "Duration"در مثال هاي پيشتر مشاهده كرديم كه همبستگي بين دو متغير 

 كه نمودار فوق نيز بيانگر همين واقعيت است.اين نتيجه رسيديم كه مدت زمان تمرين بيشتر به معناي كالري سوزي بيشتر است.

را نشان مي دهد "Maxpulse" و "Duration"ي رسم مي كنيم كه يك همبستگي بد بين دو ستون ديگر scatterplotحال 

 محاسبه شده بود. 0.009403.مقدار اين همبستگي 
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Example 

A scatterplot where there are no relationship between the columns: 

  
 (Histogram) نمودار هيستوگرام

 ستوگراميه كقرارداده شود.اين نمودار فقط به يك متغير نياز دارد. ي 'kind = 'histبراي رسم نمودار هيستوگرام كافيست  

در نمودار زير ما از ستون ه است.ديطول كش قهيدق 60تا  ۵0 نيب نيدهد، به عنوان مثال. چند تمر يهر بازه را به ما نشان م يفراوان

"Duration" .استفاده كرده ايم 
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Example 

 

 دقيقه طول كشيده است . 60تا  ۵0تمرين وجود دارد كه  بين  100نمودار گوياي اين است كه در ديتاست ما بيشتر از 

 آموزش داده خواهد شد.  3توضيح: ساير انواع نمودار و تنظيمات پيشرفته تر جهت رسم و تحليل نمودار ها در پايتون ، در پودمان 

: منابع  

Python data analysis and visualization course in Udemy  

Machine Learning with Python course in Udemy 

 https://www.w3schools.com/python/ 

https://www.hackerrank.com/domains/python 

 

https://www.coursera.org/learn/machine-learning-with-python
https://www.coursera.org/learn/machine-learning-with-python
https://www.w3schools.com/python/

